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Summary
This paper outlines the clinical advantages of the lingual
straight wire technique using the Orapix digital system. With
this technique, incisor brackets can be positioned very close to
the lingual surfaces thus enabling enhanced three-dimensional
control. The elimination of wire bends facilitates space closure
and reduces chair time. Combining the high precision available
with the system and the use of customized archwires, teeth are
moved gradually towards the ideal position as defined on the
virtual set-up by each user.
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Introduction

Bracket positioning is one of the most vital and tricky proce-
dures in lingual orthodontics. Inaccurate positioning gives rise
to numerous problems, particularly during finishing. These
problems make it necessary to incorporate a number of bends
into the wires, thus lengthening wire preparation time and
jeopardizing the quality of the results.
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R�esum�e

L’article d�ecrit les avantages cliniques de la technique linguale
d’arc droit utilisant le syst�eme num�erique Orapix. Cette tech-
nique permet un positionnement des attaches incisives au
plus pr�es des surfaces linguales permettant un meilleur
contrôle tridimensionnel. L’�elimination des pliures sur les fils
facilite la fermeture des espaces et diminue le temps pass�e au
fauteuil. Grâce à la haute pr�ecision du syst�emeet à l’utilisation
d’arcs individualis�es, les dents se d�eplacent progressivement
vers la position id�eale d�efinie sur le set-up virtuel par chaque
utilisateur.
� 2010 CEO. Édité par Elsevier Masson SAS. Tous droits
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Mots-cl�es

·Orthodontie linguale.
·Arcs droits individualis�es.
·Contrôle du torque.
Introduction

Le positionnement des attaches est l’une des proc�edures les
plus importantes et les plus d�elicates en orthodontie linguale.
Un positionnement incorrect g�en�ere de nombreux probl�emes
pendant le traitement, sp�ecialement pendant la phase de fini-
tion. Ces probl�emes rendent n�ecessaire d’incorporer sur les
fils un certain nombre de pliures, ce qui entraı̂ne une pr�epara-
tion des arcs plus longue et une qualit�e de r�esultat plus difficile
à obtenir.
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Didier Fillion
Since the development of the lingual technique, it has been
thought dangerous, in the majority of cases, to attempt to
achieve accurate bracket bonding directly on the enamel on
account of the irregularities and variations of lingual tooth
surfaces. Over the past two decades, therefore, lingual ortho-
dontics has seen the advent of several indirect bonding tech-
niques or systems, namely Torque Angulation Reference
Guide (TARG), bonding with equal specific thickness
(BEST), custom lingual appliance set-up service (CLASS),
HIRO, TOP and, more recently, the Orapix system.
Changes in bracket positioning and arch
forms

TARG was developed by Ormco in 1984 and was the first
appliance designed for the positioning of lingual brackets.
Brackets were placed directly on the plaster model on a hor-
izontal plane at the same distance from the occlusal margin of
the teeth. A transfer tray made of silicone or thermoformed
material was then used to transfer the brackets to the patient.
With TARG, the brackets were brought forward into contact
with the lingual surfaces. Consequently, numerous 1st order
bends (8–10), as well as 2nd order bends, were incorporated
into the wire throughout treatment in order to offset the differ-
ences in the vestibulolingual thickness of the teeth and thus
obtain correct alignment of the vestibular surfaces.

In 1987, Fillion improved the system by adding a caliper to
measure tooth thickness. Anterior brackets, or more accu-
rately the slots, were positioned at the same distance from
the labial surfaces, thus creating spaces between the bracket
bases and the lingual surfaces of the thinner teeth. A compos-
ite material was then used to fill in this space. The resin
cushion thus formed enabled customization of each bracket
on each tooth. Named BEST [1,2], this system eliminated the
need for bends in the anterior section of the archwire. Bends
between canine and premolar and between premolar and
molar were still necessary in most cases. Despite the presence
of the resin pads, this system gave better control over anterior
tooth movements while simplifying archwire fabrication.
The CLASS, HIRO andOrapix systems all have in common the
use of a set-up for bracket positioning. The reference used,
however, is no longer the occlusal margin but the overall
occlusion decided upon when the set-up is made.

With CLASS (1986) [3], brackets are positioned on a set-up
using a metal blade, the anterior shape of which is more or less
parallel with the vestibular curve on the set-up. As with the
BEST system, the incisor and canine brackets are placed the
same distance from the labial surfaces. The brackets are
transferred either first onto the initial model then all together
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Depuis le d�eveloppement de la technique linguale, il a sembl�e
p�erilleux, dans la plupart des cas, d’obtenir un collage correct
des attaches directement sur l’�email, du fait de l’irr�egularit�e et
de la variabilit�e des surfaces linguales. L’orthodontie linguale a
donc vu se d�evelopper pendant deux d�ecennies plusieurs
techniques ou syst�emes de collage indirect : Torque
Angulation Reference Guide (TARG), bonding with equal spe-
cific thickness (BEST), custom lingual appliance setup service
(CLASS), HIRO, TOP et plus r�ecemment le syst�eme Orapix.
�Evolution du positionnement des attaches et
de la forme des arcs

Le TARG d�evelopp�e par Ormco en 1984 a �et�e le premier
appareil mis au point pour positionner les attaches linguales.
Les attaches �etaient plac�ees directement sur le mod�ele en
plâtre sur un plan horizontal à la même distance du bord
occlusal des dents. Une goutti�ere faite en silicone ou en
mat�eriau thermoform�e �etait utilis�ee pour transf�erer les
attaches sur le patient. Avec le TARG, les attaches �etaient
avanc�ees jusqu’au contact des surfaces linguales : par
cons�equent, de nombreuses pliures de premier ordre (8–10)
mais aussi de deuxi�eme ordre �etaient incorpor�ees aux fils
pendant toute la dur�ee du traitement, pour compenser les
diff�erences d’�epaisseur vestibulolinguales des dents et obte-
nir un alignement correct des faces vestibulaires.
Fillion en 1987 a am�elior�e le syst�eme en ajoutant au TARG un
compas d’�epaisseur pour mesurer l’�epaisseur des dents. Les
attaches ant�erieures, plus pr�ecis�ement les gorges, �etaient
positionn�ees à la même distance des faces vestibulaires,
cr�eant ainsi des espaces entre les bases des attaches et les
faces linguales des dents les moins �epaisses. Un mat�eriau
composite �etait alors utilis�e pour remplir cet espace. Le cous-
sin de r�esine form�e permettait d’individualiser (ou customiser)
chaque attache sur chaque dent. Ce syst�eme de collage,
appel�e BEST syst�eme [1,2], a permis d’�eliminer les pliures
de la zone ant�erieure de l’arc, les pliures entre canine et
pr�emolaire et celles entre pr�emolaire et molaire �etaient dans
la plupart des cas encore n�ecessaires.Malgr�e la pr�esence des
coussins de r�esine, ce syst�eme a permis demieux contrôler le
mouvement des dents ant�erieures tout en simplifiant la
confection des arcs.
Le positionnement des attaches sur un set-up est la car-
act�eristique commune aux trois syst�emes suivants, CLASS,
HIRO et ORAPIX, la r�ef�erence n’�etant plus le bord occlusal de
chaque dent mais l’occlusion globale d�ecid�ee lors de la
confection du set-up.
Avec le syst�eme CLASS (1986) [3], les attaches sont
positionn�ees sur un set-up en cire en utilisant une lame
m�etallique dont la forme ant�erieure est plus oumoins parall�ele
à la courbe vestibulaire du set-up. Comme pour le BESTsys-
tem, les attaches des incisives et des canines sont plac�ees à la
même distance des faces vestibulaires. Les attaches sont
International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151



Fig. 1: Diagram of the mushroom arch.
Fig. 1 : Sch�ema de l’arc champignon.
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onto the patient using a silicone tray or directly onto the
patient using single-tooth transfer trays.

The HIRO system (1996) [4] uses an ideal arch form and a
0.018 � 0.025 wire to position brackets on the set-up. The
brackets are transferred directly onto the patient using rigid
single-tooth transfer trays.

The TOP [5] system is a variation on the BEST system and uses
the initial cast to position the brackets and a set-up to decide
on the height at which each bracket should be bonded.
It is important to note that the BEST, CLASS and HIRO
systems all offset the differences in tooth thickness by bonding
brackets with resin pads of a thickness inversely proportional
to the thickness of the teeth. This has a number of direct
repercussions:
– 1st order bends are no longer needed in the anterior segment
and often in the lateral area, thus reducing the number of
bends on the wire to four or two;

– incisor brackets are positioned at a certain distance from the
lingual surfaces. The study published by Kyung et al. in 1999
[6] showed that the risk of debonding is not increased if the
resin pad does not exceed 2 mm (limit value in this study);

– a particular shape of archwire described by Fujita in the first
article published in 1979 [7] as a mushroom-shaped wire. The
technique itself is known as the mushroom archwire technique
(fig. 1).
The Orapix system

Developed in South Korea (2006) [8], the Orapix system com-
bines a number of the characteristics of the above-mentioned
systems with all the benefits of 3D digital technology.
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transf�er�ees soit d’abord sur le mod�ele initial puis globalement
sur le patient avec une goutti�ere en silicone, soit directement
sur le patient à l’aide de goutti�eres unitaires.
Le syst�emeHIRO (1996) [4] utilise un arc de forme id�eale et de
taille 0,018 � 0,025 pour positionner les attaches sur le set-
up. Avec ce syst�eme, les attaches sont transf�er�ees directe-
ment sur le patient en utilisant des goutti�eres de transfert
unitaires rigides.
Le syst�eme TOP [5] est une variante du syst�eme BEST, utili-
sant le mod�ele initial pour positionner les attaches et un set-up
pour d�ecider la hauteur de positionnement de chaque attache.
Il est important de noter que les trois syst�emes BEST, CLASS
et HIRO compensent les diff�erences d’�epaisseur des dents en
collant les attaches avec des coussins de r�esine d’�epaisseur
inversement proportionnelle à l’�epaisseur des dents, ce qui a
pour cons�equences directes :
– l’�elimination des pliures de premier ordre de la zone
ant�erieure de l’arcade et souvent aussi des zones lat�erales,
r�eduisant ainsi le nombre de pliures sur les fils à quatre ou
deux pliures ;
– le positionnement des attaches des incisives à une certaine
distance des faces linguales. L’�etude publi�ee par Kyung et al.
en 1999 [6] a montr�e que le risque de d�ecollement n’est pas
augment�e si le coussin de r�esine n’exc�ede pas 2 mm (valeur
limite de l’�etude) ;
– une forme particuli�ere des arcs d�ecrite par Fujita, dans le
premier article publi�e en 1979, [7] comme �etant une forme
champignon, la technique �etant elle-même nomm�ee la tech-
nique de l’arc champignon (fig. 1).
Le syst�eme Orapix

Le syst�emeOrapix, �elabor�e en Cor�ee du Sud, (2006) [8] r�eunit
certaines caract�eristiques des syst�emes pr�ec�edents avec
tous les avantages apport�es par la technologie num�erique 3D.
127



Fig. 2: Orapix scanner.
Fig. 2 : Scanner Orapix.

Fig. 3: Virtual arch segmented into individual units.
Fig. 3 : Arcade virtuelle segment�ee en unit�es individuelles.

Didier Fillion
Models are first scanned (fig. 2) and then each virtual arch is
segmented into individual dental units (fig. 3). Once the treat-
ment plan has been settled and the orientation of each tooth
and the arch form decided (fig. 4), the 3D virtual set-up is
created automatically by the system’s 3Txer software. A man-
ual procedure is then used to position the two arches in rela-
tion to the desired occlusion. Finally, a collision test is done to
fine-tune the contact points according to anatomy, abrasion
Fig. 4: Choosing the arch form.
Fig. 4 : S�election de la forme d’arca
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Lesmod�eles sont d’abord scann�es (fig. 2) puis chaque arcade
virtuelle est segment�ee en unit�es dentaires individuelles (fig.
3). Une fois le plan de traitement, l’orientation de chaque dent
et la forme d’arcade d�ecid�es (fig. 4), le set-up virtuel 3D est
construit automatiquement par le logiciel 3Txer du syst�eme.
Une proc�edure manuelle permet ensuite le positionnement
des deux arcades dans la relation occlusale d�esir�ee. Enfin,
un test de collision est utilis�e pour affiner les points de contact
de.

International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151



Fig. 5: a and b: visualizing the contact points.
Fig. 5 : a et b : visualisation des points de contact.
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and prosthetic reconstructions (fig. 5). The very rapid move-
ment of the models on the screen enable occlusion control in
every possible position and the teeth can be displaced in the
three dimensions of space by simply clicking on the mouse
(fig. 6).

Virtual attachments are selected from the software library and
appear on a plane parallel to the occlusion plane. They are
first moved vertically to avoid occlusal interference and then
horizontally towards the lingual surfaces. Once positioning is
complete, the software shows the virtual archwire passing
through the center of each slot (figs. 7 and 8).

Transfer jigs to place attachments on the teeth are first created
virtually on screen and then fabricated in resin using CAD/
Fig. 6: Selecting and changing the
Fig. 6 : S�election et modification de

International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151
en fonction de l’anatomie, de l’abrasion et des reconstructions
proth�etiques (fig. 5). Les mouvements tr�es rapides des mod�e-
les sur l’�ecran permettent de contrôler l’occlusion dans toutes
les positions possibles et les dents peuvent être d�eplac�ees
dans les trois sens de l’espace par un simple clic de la souris
(fig. 6).
Les attaches virtuelles sont s�electionn�ees dans la biblio-
th�eque du logiciel, elles apparaissent sur un plan parall�ele
au plan d’occlusion. Elles sont d’abord d�eplac�ees verticale-
ment pour �eviter les interf�erences occlusales puis horizontale-
ment vers les surfaces linguales. Une fois le positionnement
termin�e, le logiciel fait apparaı̂tre l’arc virtuel qui passe par le
centre de chaque slot (fig. 7 et 8).
Des cl�es de positionnement qui assurent la connexion entre
les attaches et les dents sont construites en virtuel sur l’�ecran
puis fabriqu�ees en r�esine grâce à la technologie CAD/CAM.
position of 11.
la position de 11.
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Fig. 7: Placement of brackets on the virtual set-up and arch form of
the straight wire.
Fig. 7 :Mise en place des attaches sur le set-up virtuel et trac�e de l’arc

droit.

Didier Fillion
CAM technology. The brackets are then bonded on the mal-
occlusion models (figs. 9–11).
The Orapix-straight wire lingual
technique

Technological advances now enable us to incorporate straight
wire concepts into lingual orthodontics. This mutation was
inevitable as multiple-loop archwires generated work at chair-
side, gave less precise dental movements and complicated
finishing. Furthermore, when mushroom archwires were used,
the incisor attachments were located further from the lingual
surfaces although the incisors are the teeth, which create most
problems regarding torque control. Takemoto and Scuzzo [9]
used prototype brackets to demonstrate that straight wires can
Fig. 8: Rear view of bracket positio
Fig. 8 : Contrôle du positionnement
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Elles sont utilis�ees pour coller les attaches sur les mod�eles de
malocclusion (fig. 9–11).
La technique linguale Orapix-arc droit
L’�evolution de la technologie permet aujourd’hui d’int�egrer les
concepts de l’arc droit à l’orthodontie linguale. Cette �evolution
�etait in�evitable à cause de l’utilisation d’arcs à pliuresmultiples
qui g�en�erent plus de travail au fauteuil, des mouvements den-
taires moins pr�ecis et une finition plus difficile. De plus, quand
les arcs champignons sont utilis�es, les attaches des incisives
sont �eloign�ees de la surface linguale, or les incisives sont les
dents qui induisent le plus de difficult�es dans le contrôle du
torque. Takemoto et Scuzzo [9] en utilisant des brackets
ning.
des attaches en vue arri�ere.

International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151



Fig. 10: Set of jigs required for an extraction case.
Fig. 10 : Ensemble des cl�es de positionnement pour un cas

d’extraction.

Fig. 11: Bonding of a bracket with its jig on the model.
Fig. 11 : Collage sur le mod�ele d’une attache avec sa cl�e de

positionnement.

Fig. 9: Virtual construction of transfer jigs.
Fig. 9 : Construction virtuelle des cl�es de positionnement.

International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151 131
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be used in the lingual technique provided the bonding height
is modified. Thus, the difference in thickness between canine
and premolar is reduced when the bonding height is increased.
Hong and Kyung [10] observed that in order to use the straight
wire technique, the resin pads on incisors and canines have to
be thicker in order to offset the difference in thickness
between canines and premolars.

The Orapix system places the virtual attachments in a specific
position chosen by the practitioner and reproduces it very
accurately on the patient. This has allowed development of a
lingual straight wire technique, which eliminates the draw-
backs of the mushroom loop archwires while reducing the
thickness of the resin pads on the incisor brackets.

With the Orapix-straight wire technique, incisor attachments
are positioned according to the thickness of the canines and
are placed as close as possible to the enamel. In order to
dispense with bends and obtain a straight wire, canine attach-
ments are slightly rotated while second premolar attachments
are placed a little further from the lingual surface.
Advantages of the Orapix-straight wire
system

Precision of the set-up and jigs

During the making of the virtual set-up, occlusion is optimized
by initiating precise movement of 0.1 mm in the antagonist
teeth. In this way, collisions are reduced to a minimum, as will
contact points.

The jigs fabricated by CAD/CAM are perfectly adapted to the
dental segment on which they will rest (fig. 12). This makes it
Fig. 12: The jigs fit perfectly on th
Fig. 12 : Les cl�es de positionnemen

dents des mod�eles en plâtre.
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prototypes ont montr�e qu’il est possible d’utiliser des arcs
droits en technique linguale si la hauteur de collage est modi-
fi�ee. En effet, la diff�erence d’�epaisseur entre canine et pr�emo-
laire est diminu�ee quand la hauteur de collage augmente.
Hong et Kyung [10] constatent que pour utiliser une technique
d’arc droit, les coussins de r�esine des incisives et canines
doivent être plus �epais pour compenser la diff�erence
d’�epaisseur des canines et des pr�emolaires.
La possibilit�e, donn�ee par le syst�emeOrapix de positionner les
attaches virtuelles dans une position sp�ecifique choisie par
l’op�erateur et de la reproduire avec une extrême pr�ecision sur
le patient, a permis de d�evelopper une technique linguale d’arc
droit qui permet d’�eliminer les inconv�enients des arcs cham-
pignons à pliures multiples tout en diminuant l’�epaisseur des
coussins de r�esine des attaches des incisives.
Dans la technique Orapix-arc droit, la position des attaches
des incisives ne d�epend plus de l’�epaisseur des canines, elles
sont plac�ees le plus pr�es possible de l’�email. Pour permettre la
suppression des pliures et obtenir un arc droit, les attaches
des canines subissent une l�eg�ere rotation et les attaches des
secondes pr�emolaires sont l�eg�erement �eloign�ees de la sur-
face linguale.
Avantages du syst�eme Orapix-arc droit
Pr�ecision du set-up et des cl�es de positionnement

Pendant la confection du set-up virtuel, l’optimisation de
l’occlusion est obtenue par des mouvements pr�ecis des dents
antagonistes d’une amplitude de 0,1 mm. De ce fait, il est
possible d’obtenir une collision minimale. Les points de
contact sont donc minimis�es.
Les cl�es de positionnements fabriqu�ees par la technologie
CAD/CAM sont parfaitement adapt�ees à la zone dentaire
e teeth of the plaster models.
t s’adaptent parfaitement sur les

International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151



Fig. 13:

a: before treatment;
b: before retraction;
c: after retraction.
Fig. 13 :

a : avant traitement ;

b : avant r�etraction ;

c : apr�es r�etraction.
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possible to bond the real attachments in the same position as
the virtual brackets. From initiation of treatment, the teeth are
guided towards the selected ideal final position on the virtual
set-up. Optimal occlusion of the lateral segments is frequently
achieved in the course of treatment, thus considerably reduc-
ing the often laborious finishing stage (fig. 13).
Checking the set-up

With the Orapix system, all practitioners should be able to
reproduce on the patient the virtual solution selected on the
set-up.
The virtual set-ups are constructed in the Orapix centers
incorporating information supplied by the practitioner regard-
ing the treatment plan and aims. The set-up is dispatched via
Internet to the practitioner who can visualize it using the
Orapix software supplied to him/her and either modify it
him/herself or have it modified at the Orapix center. Teeth
are selected by simply clicking on the mouse and specific
buttons enable changes to be made to height, angulation,
inclination, rotation and anteroposterior and mesiodistal
positions.
The Orapix system gives high priority to the ability to visualize
and modify the set-up since, in many situations, the practi-
tioner him/herself has to be able to decide on the ideal position
of the teeth. For instance:
– abrasion or fracture of anterior teeth: the practitioner deci-
des on the vertical position of the planned post-treatment
prosthetic reconstructions and on the height of the gingival
margin;
– angulation and length of incisors. This position cannot be
standardized and will depend upon the shape of the incisors
and individual esthetic preferences. Practitioners can consult
International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151
sur laquelle elles vont s’appuyer (fig. 12). Elles permettent de
coller les attaches r�eelles dans la même position que les
attaches virtuelles. D�es le d�ebut du traitement, les dents sont
guid�ees vers la position id�eale finale d�ecid�ee sur le set-up
virtuel. L’occlusion optimale des secteurs lat�eraux est bien
souvent obtenue en cours de traitement r�eduisant consi-
d�erablement la phase de finition souvent laborieuse (fig. 13).

Contrôle du set-up

Avec le syst�eme Orapix, chaque praticien doit pouvoir obtenir
sur son patient ce qui a �et�e d�ecid�e en virtuel sur le set-up.

Les set-ups virtuels sont r�ealis�es dans les centres Orapix
à partir des informations fournies par le praticien concernant
le plan et les objectifs de traitement. Puis le set-up est envoy�e
via Internet au praticien qui, à l’aide du logiciel Orapix mis
à sa disposition, peut le visualiser et le modifier lui-même ou
le faire modifier par le centre Orapix. La s�election d’une dent
se fait par un simple clic de la souris et, en cliquant sur
des boutons sp�ecifiques, il est possible de modifier hauteur,
angulation, inclinaison, rotation, position ant�eropost�erieure et
m�esiodistale.
La possibilit�e de visualiser et de modifier le set-up est une des
priorit�es du syst�eme Orapix car dans de nombreuses situa-
tions, le praticien lui-même doit pouvoir d�ecider de la position
id�eale des dents, par exemple :
– abrasion ou fracture des dents ant�erieures : le praticien
d�ecide lui-même le positionnement vertical en fonction des
reconstructions proth�etiques envisag�ees apr�es le traitement
et de la hauteur de la limite gingivale ;
– angulation et longueur des incisives. Cette position ne peut
être standardis�ee et d�epend de la forme des incisives et du
choix esth�etique de chacun. Chaque praticien peut faire
133



Fig. 14: Placement of the canines in a low position in compliance with the virtual set-up.
Fig. 14 :

a : cas d’ag�en�esies des 12–22 et extraction compensatrice à la mandibule ;

b : set-up virtuel.

Fig. 15: Modification of the bracket positions on teeth adjacent to
the extraction site.
Fig. 15 :Modification de la position des attaches des dents adjacentes

au site d’extraction.

Didier Fillion
the patients themselves and choose, on computer, the final
position of the incisors;
– agenesis of the upper laterals: when a canine replaces a
lateral incisor, it should be 1 to 2 mm longer than the central
incisors in order to bring down the gingival margin on a level
with that of a lateral. Resculpting can be performed once
leveling is complete (figs. 14 and 15).

The Orapix system allows the user to really see what’s going
on. The set-up is delivered before the jigs are made. Thus, the
practitioner becomes his/her own laboratory technician,
checking every stage in the patient’s treatment.
Customization of bracket positioning

All laboratory techniques allow customization of the standard
prescription by incorporating hypercorrections. These are
134
intervenir son patient pour d�ecider avec lui, sur l’�ecran, de la
position finale de ses incisives ;
– ag�en�esie des lat�erales sup�erieures : lorsque la canine
prend la place d’une incisive lat�erale, elle devrait d�epasser
de 1 à 2 mm les incisives centrales de mani�ere à descendre
le bord gingival à la même hauteur que celui d’une lat�erale.
Elle sera re-sculpt�ee d�es le nivellement termin�e (fig. 14 et 15).

Le syst�eme Orapix n’est pas un syst�eme « aveugle » pour
l’utilisateur. Le set-up lui parvient avant la construction des
cl�es de positionnement. Le praticien devient ainsi son propre
technicien de laboratoire, contrôlant chaque �etape essentielle
du traitement de son patient.

Individualisation du positionnement des attaches

Toutes les techniques de laboratoire donnent la possibilit�e
d’individualiser la prescription standard en incorporant des
International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151
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achieved by modifying the position of the teeth on the wax set-
up (CLASS and HIRO systems) of by changing their spatial
position (BEST system), with the brackets all positioned there-
after on the same horizontal plane. Consequently, the practi-
tioner can only visualize and show patients a “therapeutic”
set-up, which does not mirror the desired final position.

With the Orapix system, the virtual set-up is not modified and
therefore remains an excellent communication tool to show
patients and parents.
Hypercorrections are made by changing the position of the
brackets.
For instance, adjustments can be made to:

– the angulation of teeth adjacent to extraction sites (cf. trea-
ted case) or for tooth uprighting;
– tooth inclination in order to enhance torque control during
the retraction phase;
– tooth height in order to help correct an anterior open bite;

– horizontal tooth rotation in order to facilitate rotation
correction.
Customization greatly enhances the efficacy of the wires used
during treatment and makes the practitioner’s task easier.

Distance from the enamel

As mentioned above, in the Orapix-straight wire technique,
unlike the muishroom archwire method, incisor brackets are
positioned as close as possible to the lingual tooth surfaces
irrespective of the position of the canine brackets. However,
with canine and 2nd premolar brackets, a slight gap is left.
These spaces observed during the positioning of the virtual
attachments had to be measured in order to assess possible
repercussions on treatment.

Thirty cases were selected taking into account neither the
initial malocclusion nor the treatment plan. Only those rare
cases in which it was impossible to use straight wires (absence
of maxillary canine or major prosthetic reconstruction) were
eliminated. Models were scanned using the Orapix scanner
prior to construction of an ideal virtual set-up. On each set-up
we began by positioning the brackets in such a way as to obtain
a mushroom archwire by placing the anterior brackets the
same distance from the vestibular surfaces, the canine brack-
ets, as also the premolar and molar brackets, being positioned
as close as possible to the lingual surfaces.We then positioned
the brackets in order to obtain a straight wire.

We performed this study using STb brackets (Ormco) as these
are the smallest brackets available and because they provide a
gingival offset, which allows brackets to be positioned closer
to the lingual surfaces. (fig. 16) Compared with Kurz 7th
generation brackets, STb brackets are 1.6 mm closer to the
enamel (fig. 17). However, because of its small size, the base
of the STb bracket is more vertical (55� between the slot plane
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hypercorrections. Elles sont r�ealis�ees en modifiant la position
des dents dans le set-up en cire (syst�emes CLASS et HIRO)
ou en modifiant leur position dans l’espace (syst�eme BEST),
les attaches �etant ensuite toutes positionn�ees sur un même
plan horizontal. Le praticien ne pouvait donc visualiser et
pr�esenter à son patient qu’un set-up « th�erapeutique » qui
ne repr�esentait pas la position finale souhait�ee.
Avec le syst�eme Orapix, le set-up virtuel n’est pas modifi�e et
reste donc un excellent outil de communication avec le patient
et le correspondant.
Les hypercorrections sont r�ealis�ees en modifiant la position
des attaches.
Il est possible de modifier, par exemple :

– leurs angulations pour les dents adjacentes aux sites
d’extractions (voir cas trait�e) ou pour un redressement d’axe ;
– leurs inclinaisons pour augmenter le contrôle du torque pen-
dant la phase de r�etraction ;
– leurs hauteurs pour corriger plus facilement une b�eance
ant�erieure ;
– leurs rotations horizontales pour faciliter la correction des
rotations.
L’individualisation va donner une plus grande efficacit�e aux fils
utilis�es pendant le traitement et faciliter le travail du praticien.

Distance à l’�email

Comme cela a �et�e d�ecrit pr�ec�edemment, avec la technique
Orapix-arc droit, les attaches des incisives, contrairement à la
technique arc champignon, sont positionn�ees le plus pr�es
possible des faces linguales ind�ependamment de la position
des attaches des canines alors que les attaches des canines
et des deuxi�emes pr�emolaires en sont un peu �eloign�ees. Ces
diff�erences, constat�ees lors du positionnement des attaches
virtuelles, n�ecessitaient d’être mesur�ees pour comprendre les
cons�equences que cela pourrait avoir pendant les traitements.
Trente cas ont �et�e s�electionn�es sans tenir compte de la mal-
occlusion initiale ni du plan de traitement ; seuls les rares cas
où il est impossible d’utiliser des arcs droits (absence de
canine maxillaire et reconstruction proth�etique volumineuse)
ont �et�e �elimin�es. Les mod�eles ont �et�e scann�es par le scanner
Orapix puis nous avons construit un set-up virtuel id�eal. Sur
chaque set-up nous avons d’abord positionn�e les attaches de
mani�ere à obtenir un arc champignon, en positionnant les
attaches ant�erieures à la même distance des faces vestibu-
laires, les attaches des canines �etant plac�ees le plus pr�es
possible des surfaces linguales, de même pour les attaches
pr�emolaires et molaires. Ensuite nous avons positionn�e les
attaches de mani�ere à obtenir un arc droit.
Nous avons r�ealis�e cette �etude avec des attaches STb
(Ormco) car ce sont les plus petites attaches que nous puis-
sions utiliser et elles pr�esentent un off-set gingival permettant
un positionnement plus proche des surfaces linguales (fig.
16). Par comparaison avec les attaches Kurz septi�eme
g�en�eration, les attaches STb se rapprochent de l’�email de
1,6 mm (fig. 17). Cependant, du fait de sa dimension r�eduite,
135



Fig. 16: STb bracket with gingival off-set.
Fig. 16 : Attache STb avec gingival off-set.

Fig. 17: The shape and size of the STb brackets allows positioning
closer to the enamel.
Fig. 17 : La forme et les dimensions des attaches STb permet leur

positionnement plus pr�es de l’�email.

Fig. 18: The inclination of the base of the STb bracket (55�) creates a
gap at the occlusal section of the bracket.
Fig. 18 : L’inclinaison de la base de l’attache STb (55�) cr�ee un espace
dans la partie occlusale de l’attache.
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Fig. 19: Automated calculation by 3Txer software of the slot-ves-
tibular surface distance.
Fig. 19 : Calcul automatique de la distance slot–face vestibulaire par

le logiciel 3Txer.

Table I
Variations in slot–vestibular surfaces distances between the
straight wire and the mushroom archwire techniques.

Tableau I
Variations des distances des slots aux faces vestibulaires
entre la technique arc droit et la technique arc champignon.

1 2 3 4 5 6 7

Upper /
Haut

Mean /
Moyenne

1.10 1.49 �0.34 0.20 �0.61 0.10 �0.02

Deviation /
D�eviation

0.68 0.55 0.46 0.29 0.35 0.19 0.40

Lower /
Bas

Mean /
Moyenne

0.73 0.75 �0.05 0.37 �0.30 0.10 0.07

Deviation /
D�eviation

0.39 0.33 0.31 0.37 0.29 0.11 0.25

Clinical advantages of the Orapix-straight wire lingual technique
Avantages cliniques de la technique linguale Orapix-arc droit
and the perpendicular of the base). As a result, even when the
gingival part of the base is in contact with the enamel, the
occlusal part is slightly away from it, thus accounting for the
composite, which can be seen in the occlusal view (fig. 18).
International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151
la base de l’attache STb est plus verticale (55� entre le plan du
slot et la perpendiculaire à la base) ; par cons�equent, même
quand la partie gingivale de la base est en contact avec l’�email,
la partie occlusale en est l�eg�erement distante ce qui explique
la pr�esence de composite visible en vue occlusale (fig. 18).
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Slot to vestibular surface distances are measured automati-
cally by the Orapix 3Txer software (fig. 19). We subtracted the
values obtained with the straight wire technique from those
provided by the mushroom archwire method. The results
obtained (shown in Table I) were statistically significant.
All brackets were closer to the lingual dental surfaces with the
exception of the canines and 2nd premolars.
Contrary to expectations, the canine brackets were quite close
to the lingual surfaces (0.3 mm). Maximum bracket-lingual
surface distance for the upper 2nd premolars was 0.5 mm
and for the lower premolars 0.2 mm. However, upper and
lower incisor brackets were also quite close to the lingual
surfaces, 1.1 mm and 1.5 mm respectively for the upper cen-
trals and laterals, and 0.75 mm for the lower incisors.
Likewise, we measured the thickness of the resin pad on the
upper canine and obtained a mean thickness of 0.5 mm at the
center of the bracket. Given the canine bracket rotation
required to use straight wires, the resin pad is thicker distally
and thinner mesially.

Thanks to the substantial reduction of the slot-tooth distance,
three-dimensional control of the incisor positions is facili-
tated. For upper canines, given the minimal distance from
the teeth (0.5 mm), torque control cannot, in any circum-
stance, be rendered more difficult.

Archwire customization

Customization of bracket positioning on the virtual set-up
involves placing all the brackets at a height at which the
difference in thickness between canines and premolars is
decreased sufficiently to permit the use of straight wires in
order to reduce as far as possible the bracket to lingual surface
distance. This individualization process will lead to custom-
ized arch forms.
The Orapix-straight wire technique accommodates the use of
all types of archwire.
Archwires are chosen by the orthodontist and are supplied
preformed. The form of the archwires differs from the mush-
roomwire not only by the absence of bends but also by virtue of
the more square-shaped anterior section (in the upper arch)
due to the position of the incisor brackets closer to the enamel
(fig. 20).
A custom archwire template is printed out by the Orapix
software. Consequently, a broken wire can be immediately
reformed by the practitioner. Preformed customized archwires
are supplied to the orthodontist, thus considerably simplifying
his/her work at the chair.
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Les mesures des distances des slots aux faces vestibulaires
sont calcul�ees automatiquement par le logiciel 3Txer d’Orapix
(fig. 19). Nous avons soustrait les valeurs obtenues avec la
technique arc droit de celles obtenues avec la technique arc
champignon. Nous avons obtenu des valeurs moyennes sta-
tistiquement significatives. Les r�esultats apparaissent dans le
Tableau I.
Toutes les attaches sont rapproch�ees des surfaces linguales
à l’exception des canines et des deuxi�emes pr�emolaires.
Contrairement à ce que nous pouvions penser, les attaches
des canines sont peu �eloign�ees des surfaces linguales
(0,3 mm). L’�eloignement des deuxi�emes pr�emolaires maxil-
laires est limit�e à 0,5 mm et celui des pr�emolaires mandibu-
laires à 0,2 mm.Mais le rapprochement des attaches incisives
maxillaires et mandibulaires des surfaces linguales n’est pas
n�egligeable ; au contraire : 1,1 mm et 1,5 mm respectivement
pour les centrales et les lat�erales sup�erieures, 0,75 mm pour
les incisives inf�erieures.
De la même façon, nous avons mesur�e l’�epaisseur du coussin
de r�esine de la canine sup�erieure et nous avons obtenu une
�epaisseur moyenne de 0,5 mm au milieu du bracket. Compte
tenu de la rotation du bracket de la canine n�ecessaire pour
l’utilisation d’arcs droits, le coussin de r�esine est plus �epais en
distal et moins �epais en m�esial.
Ainsi, grâce à cette diminution substantielle de la distance
slot–dent, le contrôle tridimensionnel de la position des inci-
sives est facilit�e. Pour les canines sup�erieures, compte tenu
de leur �eloignement minime des dents (0,5 mm), la difficult�e
du contrôle du torque ne peut, en aucun cas, être augment�ee.

Individualisation des arcs

L’individualisation du positionnement des attaches sur le set-
up virtuel consiste à placer l’ensemble des attaches à une
hauteur où la diff�erence d’�epaisseur des canines et pr�emo-
laires diminuera assez pour permettre l’utilisation d’arcs droits
et de mani�ere à diminuer au maximum la distance des
attaches aux surfaces linguales. De cette individualisation,
d�ecoule une individualisation de la forme des arcs.
La technique Orapix-arc droit permet l’utilisation de n’importe
quel type d’arc.
Les arcs sont choisis par l’orthodontiste et sont fournis
pr�eform�es. La forme des arcs diff�ere de la forme champignon,
non seulement par l’absence de pliures mais aussi par la
forme ant�erieure plus carr�ee (à l’arcade sup�erieure), due
à la position des attaches des incisives plus proches de l’�email
(fig. 20).
Un template de l’arc individualis�e est imprim�e par le logiciel
Orapix. Par cons�equent, un arc cass�e peut être imm�ediate-
ment reform�e par le praticien. Grâce à la fourniture d’arcs
individualis�es pr�eform�es, le temps de travail au fauteuil est
consid�erablement simplifi�e.
International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151



Fig. 20: Straight wire forms in the lingual technique.
Fig. 20 : Forme des arcs droits en technique linguale.

Clinical advantages of the Orapix-straight wire lingual technique
Avantages cliniques de la technique linguale Orapix-arc droit
Bonding and rebonding

The Orapix-straight wire system uses a novel bonding method
called the Kommon Base technique, as described by Komori.
In the laboratory, jigs are used to bond the brackets on the
plaster model, the resin allowing customization of the
Fig. 21: Fluid composite extension
Base technique).
Fig. 21 : Extension de composite f

(technique Kommon Base).

International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151
Collage et recollage

Le syst�eme Orapix-arc droit utilise une nouvelle technique de
collage, dite technique Kommon Base, d�ecrite par Komori.
Au laboratoire, les attaches sont coll�ees sur le mod�ele en
plâtre à l’aide des cl�es de positionnement. Grâce au
on the lingual surfaces (Kommon

luide sur les surfaces linguales
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Fig. 23: Individual tooth bonding using positioning extensions.
Fig. 23 : Collage unitaire à l’aide des extensions de positionnement.

Fig. 22: Bracket bonding using a Memosil transfer tray.
Fig. 22 : Collage des attaches à l’aide d’une goutti�ere en M�emosil.
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attachments. Then, the resin pads are extended by spreading
fluid composite over most of the lingual surface of the incisors
and canines and towards the lateral and occlusal areas of the
premolars and molars. To avoid contact with the gums, these
extensions do not exceed the gingival portion of the bracket
bases (fig. 21).
For bonding to the enamel, the brackets can be bonded all at
the same time using a silicone transfer tray (fig. 22) or one by
one, by adding composite extensions to the vestibular and
occlusal surfaces in order to allow accurate and stable posi-
tioning of each individual bracket (fig. 23). This is the system
that has our preference today. This technique has been used
for many years in Asia with the CLASS and HIRO systems and
is undoubtedly the most accurate for the transfer of brackets to
our patients’ teeth provided that the so-called “positioning
extensions” are spread sufficiently wide to be effective.
140
composite utilis�e, les attaches deviennent individualis�ees.
Puis des extensions des coussins de r�esine sont r�ealis�ees
en composite fluide sur la plus grande partie des surfaces
linguales des incisives et canines, et vers les zones
lat�erales et occlusales des pr�emolaires et molaires. Pour
�eviter le contact avec la gencive, ces extensions ne
d�epassent pas la partie gingivale des bases des attaches
(fig. 21).
Pour le collage sur l’�email, les attaches peuvent être coll�ees,
toutes en même temps, en utilisant une goutti�ere de transfert
en silicone (fig. 22), soit une par une, en ajoutant des exten-
sions de composite sur les faces vestibulaires et occlusales,
cela pour permettre le positionnement pr�ecis et stable de
chaque attache (fig. 23). C’est le syst�eme que nous pr�ef�erons
aujourd’hui. Utilis�e depuis de nombreuses ann�ees en Asie,
avec les syst�emes CLASS et HIRO, c’est sans aucun doute
le plus pr�ecis pour le transfert des attaches sur les dents de
nos patients, à condition que les extensions dites de
International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151



Fig. 24: Bonded brackets using the Kommon Base technique.
Fig. 24 : Attaches coll�ees avec la technique Kommon Base.

Clinical advantages of the Orapix-straight wire lingual technique
Avantages cliniques de la technique linguale Orapix-arc droit
These extensions are easily removed after bonding using a
round tungsten carbide bur.

The “Kommon Base” bonding technique considerably aug-
ments the bonding surface area with the result that the
debonding rate falls astonishingly close to zero, thus offering
a significant advantage to the lingual technique (fig. 24).

The rebonding procedure is simplified by the fact that, in most
cases, the bracket detaches along with its resin pad and exten-
sion. Rebonding is done by the direct method. Should the pad
and the extension continue to adhere to the enamel, the
impression left by the bracket in the composite will indicate
the position of the bracket to be rebonded.
If the bracket is lost, a new attachment is prepared immedi-
ately in the practitioner’s office using the jig and the
“positioning extensions”. In this way, the bracket can be
rapidly rebonded using the most accurate procedure possible.

With the Orapix system, rebonding becomes a simple opera-
tion, freeing the practitioner from the constraints of having to
go through a laboratory.

Simplified mechanics

In the lingual technique, the presence of bends on the wire,
whether active or passive, has always complicated tooth dis-
placement. In extraction cases, bends between premolars and
molars had to be temporarily removed and those between
canines and premolars placed as mesially as possible to avoid
obstructing retraction. During anterior space closure, active
bends would hinder or prevent closure. On a straight wire, the
International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151
« positionnement » soient suffisamment �etendues pour être
efficaces. Ces extensions sont facilement �elimin�ees apr�es
collage avec une fraise ronde en carbure de tungst�ene.
La technique de collage « Kommon Base » augmente
consid�erablement la surface de collage et par cons�equent
le pourcentage de d�ecollements devient �etonnamment proche
de z�ero, ce qui est un avantage consid�erable en technique
linguale (fig. 24).
Pour les recollages, la proc�edure est facilit�ee car, dans la
plupart des cas, l’attache se d�ecolle avec son coussin de
r�esine et son extension. Le recollage se fait en direct. Si cous-
sin et extension sont rest�es sur l’�email, l’empreinte de l’attache
dans le composite indiquera l’emplacement de l’attache
à recoller.
Si l’attache est perdue, une nouvelle attache est imm�ediate-
ment pr�epar�ee au sein même du cabinet du praticien à l’aide
de sa cl�e de positionnement et avec les extensions de
« positionnement ». De cette façon, l’attache est rapidement
recoll�ee avec la proc�edure la plus pr�ecise possible.
Avec le syst�eme Orapix, le recollage devient une op�eration
facilement r�ealisable, ce qui lib�ere le praticien de la
d�ependance toujours contraignante d’un laboratoire.

M�ecanique simplifi�ee

En technique linguale, la pr�esence de pliures sur les fils,
qu’elles soient actives ou passives, a toujours compliqu�e le
d�eplacement des dents. Dans les cas d’extraction, les pliures
entre pr�emolaires et molaires devaient être provisoirement
supprim�ees et celles entre canines et pr�emolaires plac�ees le
plus m�esialement possible pour �eviter de bloquer le mouve-
ment de recul. Lors des fermetures d’espaces ant�erieurs, la
pr�esence de pliures actives freinait ou empêchait cette
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teeth move more readily as there are no obstacles on the wire
(cf. treated case).
Furthermore, a straight wire deforms less than a wire on which
there are 2 to 4 mm bends on each side as the presence of these
bends between canines and premolars creates an area of weak-
ness less able to withstand effectively the vertical and horizon-
tal deformation called the bowing effect. With the straight wire
technique, the risk of encountering a bowing effect is reduced.

A more comfortable appliance

All orthodontic appliances cause the patient a certain amount
of discomfort and the lingual appliance requires a period of
adaptation during which tongue irritation and speech pro-
blems are encountered. With the mushroom wire technique
and for a number of patients, the appliance continues to be
very uncomfortable even after the adjustment period in the
retro-incisor and lateral regions as the 1st premolar bracket
protrudes in order to offset the difference in thickness between
the 1st and 2nd premolars.

The straight wire lingual technique offers a more comfortable
lingual appliance as the incisor attachments are in contact
with the enamel and jut out less into the oral cavity and
because no offset bends are incorporated into the wire. It
has also been pointed out, fairly obviously, that the straight
wire gives a much smoother finish to the lingual appliance.
Fig. 25:

a and b: pre-treatment facial views.
Fig. 25 :

a et b : vues du visage avant traitement.
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fermeture. Sur un arc droit, les dents se d�eplacent plus facile-
ment, car il n’y a plus aucun obstacle sur les fils (voir cas trait�e).
De plus, un arc droit se d�eforme moins qu’un arc sur lequel il y
a de chaque côt�e des pliures de 2 à 4 mm car la pr�esence de
ces pliures entre canines et pr�emolaires cr�ee une zone de
faiblesse qui r�esiste moins aux d�eformations verticale et hori-
zontale dites Bowing Effect. Avec la technique d’arc droit, le
risque de Bowing Effect diminue.

Appareil plus confortable

Tous les appareils d’orthodontie g�en�erent un certain inconfort
pour le patient qui le porte et l’appareil lingual entraı̂ne une
p�eriode d’adaptation caract�eris�ee par une irritation de la lan-
gue et des difficult�es d’�elocution. Avec la technique d’arc
champignon et pour un certain nombre de patients, l’appareil
reste encore tr�es gênant apr�es cette p�eriode d’adaptation
dans la zone r�etro-incisive et dans les zones lat�erales car
l’attache de la premi�ere pr�emolaire est pro�eminente pour
compenser la diff�erence d’�epaisseur entre les premi�ere et
deuxi�eme pr�emolaires.
La technique linguale d’arc droit rend l’appareil lingual plus
confortable parce que les attaches incisives sont en contact
avec l’�email et d�ebordent moins dans la cavit�e buccale et
parce que les pliures de compensation ont compl�etement
disparu des fils. Il a �et�e not�e de façon tr�es �evidente en clinique
que l’arc droit donne un aspect beaucoup plus lisse à l’appareil
lingual.
International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151
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Treated case

Diagnosis

This young adult female consulted to have her teeth
“straightened out” (figs. 25–27). She exhibited crowding
Fig. 26:

a and b: pretreatment radiographic views.
Fig. 26 :

a et b : examens radiographiques avant traitemen

Fig. 27:

a–e: pretreatment intra-oral views.
Fig. 27 :

a–e : vues intrabuccales avant traitement.

International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151
Cas trait�e

Diagnostic

Cette jeune adulte a consult�e pour « aligner ses dents »
(fig. 25–27). Elle pr�esente un encombrement et un d�ecalage
t.

143



Fig. 28:

a–e: virtual set-up.
Fig. 28 :

a–c : set-up virtuel.

Fig. 29: Positioning virtual brackets in the straight wire technique.
Fig. 29 : Positionnement des attaches virtuelles pour la technique

d’arc droit.

Fig. 30:

a and b: superimposition of the virtual set-up on the initial model.
Fig. 30 :

a et b : superposition du set-up virtuel sur le mod�ele initial.
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Fig. 31: The lower incisors are positioned with 0� torque.
Fig. 31 : Les incisives inf�erieures sont positionn�ees avec un torque 0�.

Clinical advantages of the Orapix-straight wire lingual technique
Avantages cliniques de la technique linguale Orapix-arc droit
and a moderate discrepancy in both arches. Canines and
molars were in end-to-end relationship on both sides.
Photographic records showed that the patient required no soft
tissue adjustments. The upper incisors were oriented nor-
mally. Periodontal tissues were satisfactory despite less-
than-desirable hygiene.

Treatment aims

The aims of the treatment are:
– bilateral arch alignment;
– Cl. I canine occlusion.
In our view, this occlusal aim was indicated given the patient’s
age.
Fig. 32: Brackets on the upper canines and 2nd premolars have an ang
Fig. 32 : Les attaches des canines et deuxi�emes pr�emolaires sup�erieure

International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151
mod�er�e des deux arcades. Canines et molaires ont une rela-
tion de bout à bout des deux côt�es. L’analyse des photogra-
phies du patient montre que cette patiente ne n�ecessite
aucune modification des tissus mous. Les incisives
sup�erieures ont une orientation normale. Les tissus parodon-
taux sont satisfaisants malgr�e une hygi�ene imparfaite.

Objectifs de traitement

Les objectifs de traitement sont :
– alignement des deux arcades ;
– occlusion canine de Cl. I.
Cet objectif nous a sembl�e indiqu�e compte tenu de l’âge de la
patiente.
ulation of 5� and �5�, respectively.
s ont une angulation respectivement de 5� et de �5�.
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Fig. 33: The bracket on 11 is in contact with the gingival section of
the lingual tooth surface.
Fig. 33 : L’attache de 11 est en contact avec la surface linguale dans

sa partie gingivale.
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Two options were possible, in our opinion: either the place-
ment of distalization mechanics on the upper molars and pre-
molars using miniscrews or extraction of the upper 1st pre-
molars. This second option was chosen by the patient.
Stripping was considered but rejected given the final canine
Cl. I objective.
Treatment plan and archwire sequences

The treatment plan and archwire sequences are (figs. 28–37):

– placement of STb lingual brackets on the upper arch ;
Fig. 34: The straight wires are cust
Fig. 34 : Les arcs droits sont individu
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Deuxoptions nous semblaient possibles : soit lamise en place
d’une m�ecanique de distalisation des molaires et pr�emolaires
sup�erieures à l’aide de minivis, soit les extractions des pre-
mi�eres pr�emolaires sup�erieures. Cette seconde option a �et�e
retenue par la patiente. Une option de traitement avec strip-
ping n’a pas �et�e retenue compte tenu de l’objectif de finir en Cl.
I canine.

Plan de traitement et s�equences d’arcs

Le plan de traitement et s�equences d’arcs est d�ecrit comme
suit (fig. 28–37) :
– mise en place des attaches linguales STb à l’arcade
sup�erieure ;
omized.
alis�es.
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Fig. 35: Early treatment stage on upper arch using a sectional
0.012 NiTi archwire.
Fig. 35 : D�ebut du traitement à l’arcade sup�erieure : sectionnel

0,012 NiTi.

Clinical advantages of the Orapix-straight wire lingual technique
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– alignment and leveling: 0.012 NiTi, 0.014 NiTi;
– stabilization of the arch form: 0.016 TMA;
– extraction of 14 and 24;
– torque control: 0.0175 � 0.0175 TMA with curve of Spee;

– en masse retraction: combined archwire 0.018 � 0.025/
0.018 with curve of Spee and bowing. The retraction force is
Fig. 36: Early retraction stage usin
0.018 wire.
Fig. 36 : D�ebut de la r�etraction :

0,018.
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– alignement et nivellement : 0,012 NiTi, 0,014 NiTi ;
– stabilisation de la forme d’arcade : 0,016 TMA ;
– extraction de 14 et 24 ;
– contrôle du torque : 0,0175 � 0,0175 TMA avec courbe de
Spee ;
– recul en masse : arc combination 0,018 � 0,025/0,018 avec
courbe de Spee et cintrage. La force de r�etraction est donn�ee
g a combination 0.018 � 0.025/

arc combination 0,018 � 0,025/
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Fig. 37: Alignment phase in upper arch using a 0.014 NiTi wire.
Fig. 37 : Phase d’alignement à l’arcade sup�erieure : 0,014 NiTi.

Didier Fillion
generated by a Power Tube 0.030 (Ormco), which was changed
every 3 weeks;
– placement of STb brackets on the lower arch;
– alignment of the lower arch: 0.012 NiTi, then 0.014 NiTi;

– stabilization of the lower arch form: 0.016 TMA;
– finishing: 0.0175 � 0.0175 TMA.
Fig. 38:

a–e: post-treatment intra-oral views.
Fig. 38 :

a–e : vues intrabuccales en fin de traitement.
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par un Power Tube 0,030 (Ormco) chang�e toutes les trois
semaines ;
– mise en place des attaches STb à l’arcade inf�erieure ;
– alignement de l’arcade inf�erieure : 0,012 NiTi puis
0,014 NiTi ;
– stabilisation de la forme d’arcade inf�erieure : 0,016 TMA ;
– finition : 0,0175 � 0,0175 TMA.
International Orthodontics 2010 ; 8 : 125-151



Clinical advantages of the Orapix-straight wire lingual technique
Avantages cliniques de la technique linguale Orapix-arc droit
Observations

A 5� angulation was applied to the canine and upper 2nd
premolar brackets.
No extra torque was added to the upper incisor brackets on
account of using a full-size retraction archwire. Given the
initial molar relationship, dental anchorage alone was used
for en masse retraction.
Fig. 39:

a–c: post-treatment facial views.
Fig. 39 :

a–c : vues du visage en fin de traitement.

Fig. 40:

a and b: post-treatment radiographic records.
Fig. 40 :

a et b : examens radiographiques en fin de traitem
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Commentaires

Une angulation de 5� a �et�e appliqu�ee aux attaches des
canines et des deuxi�emes pr�emolaires sup�erieures.
Aucun torque suppl�ementaire n’a �et�e ajout�e aux attaches des
incisives sup�erieures du fait de l’utilisation d’un arc de
r�etraction « pleine taille ». Compte tenu de la relation initiale
des molaires, un ancrage dentaire seul a �et�e utilis�e pour la
r�etraction « en masse ».
ent.
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Hypercorrection of upper laterals rotation should have been
performed by slightly rotating the brackets by 5�.
Result

The final occlusion matches the occlusion decided upon on
the set-up.
We achieved correct inclination of the upper incisors using a
combination archwire. The 0� inclination of the incisors is true
to the set-up. No bends were incorporated into the archwires
(figs. 38–40).
Conclusion

The Orapix system was developed incorporating objectives,
which clearly distinguish it from other bracket positioning
systems.
Not only does it provide extremely accurate CAD/CAM-
assisted bracket positioning, it also offers independence of
the practitioner vis-à-vis the laboratory regarding archwire
customization and standardized brackets and control of the
virtual set-up before bracket placement allowing each practi-
tioner to decide, in detail, the final position of his/her patient’s
teeth.
The Orapix-straight wire technique provides unprecedented
ease of use thanks to the preformed straight wires, which
considerably reduce chair time. Finally, three-dimensional
control of incisor position is facilitated by the reduction of
the bracket – lingual surface distances.

The Orapix-straight wire technique has enabled lingual ortho-
dontics to make a huge stride forward towards greater simplic-
ity and efficacy.
Conflict of interest

The author is a shareholder of Eurpix, the European distrib-
utor for the Orapix system.
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Une hypercorrecion des rotations des lat�erales sup�erieures
aurait dû être faite en donnant aux attaches une l�eg�ere rota-
tion (5�).
R�esultat

L’occlusion finale obtenue correspond à l’occlusion d�ecid�ee
sur le set-up.
Nous avons obtenu une inclinaison correcte des incisives
sup�erieures grâce à la mise en place de l’arc combination.
L’inclinaison des incisives (0�) est conforme au set-up. Les
arcs utilis�es �etaient tous sans pliure (fig. 38–40).
Conclusion

Le syst�eme Orapix, a �et�emis au point avec des objectifs qui le
distinguent nettement des autres syst�emes de positionnement
d’attaches.
Non seulement il apporte un positionnement extrêmement
pr�ecis des attaches grâce à la technologie CAD/CAM, mais
aussi à une ind�ependance du praticien vis-à-vis du laboratoire
et un contrôle du set-up virtuel avant la pose des attaches qui
permet à chaque praticien de d�ecider, dans le d�etail, de la
position finale des dents de son patient.

La technique Orapix-arc droit offre de plus une facilit�e d’utili-
sation in�egal�ee à ce jour grâce à l’utilisation d’arcs droits
pr�eform�es qui r�eduit consid�erablement le temps pass�e au
fauteuil. Enfin, grâce au rapprochement des attaches des
surfaces linguales, elle rend le contrôle tridimensionnel de la
position des incisives moins difficile.
Avec la technique linguale Orapix-Arc droit, l’orthodontie lin-
guale franchit une nouvelle �etape vers la simplicit�e et
l’efficacit�e.
Conflit d’int�erêt

L’auteur est actionnaire de la soci�et�e Eurapix, soci�et�e distribu-
trice du syst�eme Orapix pour l’Europe.
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